
Линейная алгебра

1. Чему равны ранги матриц (обоснуйте):

 1 2 3
2 3 5
3 4 7

 и

 1 2 4
2 4 8
4 8 16

Приведите

какой-нибудь базис подпространства столбцов в каждом случае.

2. Какой знак у собственных чисел матрицы
(

4 1
1 4

)
и почему? Проверьте, яв-

ляется ли вектор (1, 1)T ее собственным вектором.

3. Пусть A — вектор размерности M , B — матрица размера M × N . Какие из
следующих выражений имеют смысл: AB, BA, ATB, BAT, ABT, BTA?

4. Пусть P1, P2 ∈ RL, Q1, Q2 ∈ RK , A = P1Q
T
1 , B = P2Q

T
2 . Докажите, что если

скалярное произведение (P1, P2) равно нулю, то BTA — нулевая матрица.

5. На каком значении a достигается минимум
∑n

i=1(xi − a)2?

Мат.анализ

1.
∞∫
0

e−λxdx =?

2. limx→0
sinx
x

=?

3. Разложите в ряд Тейлора в точке 0 функции sin(x) и cos(x).

Теория вероятностей
1. Пусть случайная величина ξ имеет равномерное распределение на отрезке [0, a].

Чему равны ее математическое ожидание и дисперсия?

2. Пусть у случайной величины ξ мат.ож равно 1, дисперсия равна 2, а у случайной
величины η мат.ож равно -1, дисперсия равна 3. Чему равны математическое
ожидание и дисперсия случайной величины 2ξ − η, если они независимы?

3. Напишите, как выглядит плотность нормального распределения N(a, σ2).

4. Что больше, Eξ2 или (Eξ)2?

5. Что такое медиана, квантили, квартили? Пусть медиана ξ равна 3. Чему равна
медиана ξ3?
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